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:[ly 1.A INFLUENCE DE LA GEOMETRIE DE LA SONDE — CORRECTIONS DE MEMBRANE

Le pressiometre mesure une
pression inferne dans la
sonde et I'épaisseur de la
membrane + lanterne (de
4mm a 16mm) diminue la
pression appliquée au sol
selon (1)

Re—ep

Pe = Pi- (1)

(a)

« La difféerence entre la pression mesurée et la pression réelle
appliguée sur le sol est de l'ordre de -5% O -23%.

NB : La norme suppose que I'épaisseur n'a aucune influence sur la
pression appliquée au sol
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:ll.F 1.A INFLUENCE DE LA GEOMETRIE DE LA SONDE — CORRECTIONS DE DEFORMATION DE LA SONDE

La sonde se deforme comme un
ballon de rugby, ce qui peut éfre
modélisé par une poutre sur deux
appuis simples.

Le tube fendu se déforme avec
une extremite fixe, ce qui peut éfre
of | modélisé par une poutre sur deux
of o=t 8 appuis fixes.

o | La pression de reaction du sol est
supposee proportionnelle a sa
déformation.

NB : La norme suppose une
deformation cylindrigue et une
pression uniforme.
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:[5: 1.B GEOMETRIE DE LA SONDE — MODULE PRESSIOMETRIQUES CORRIGES — ESSAIS CROISES DE MESSANGE

Le projet ARSCOP a réalise 59

0 0. 5P1:502- Probe G essqis pressiometri ues avec

- = Average SP1-SP2 Prabe G
1 A 4p45P5 556 ShortSotted e differentes sondes qu’on peut

~ — Average SP4 SPS SPG Short Slotted Tube regrouper en 3 types differents
2 493 598 - oog Sotied Tube Sonde Nue type G; Tube Fendu

Average SP3-SP8 - Long Slotted Tube

Court; Tube Fendu Long)

On voit que le module
pressiometrique standard
dépend du type de sonde
ufilisée (Ey ss7=3.Em o

Elv\ LST~2 Em_ _G)

Le module pressiometrique
corrigé est moins affecte parle
type de sonde utilisée

(EM SST~2 EI\/\ G Elv\ LST~] S. Elv\ G)

Le module pressiometrique
corrigé est entre 1,5 a 2 fois plus
s & 8 & & & 3 faible que le module standard
E) corrected Pressuremeter Modulus (MPa) Lq disperSion des réSUH'CITS es.l.

beaucoup plus faible

Depth (m)
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[5 1.B GEOMETRIE DE LA SONDE — PRESSIONS LIMITES CORRIGES — ESSAIS CROISES DE

MESSANGE
: T On voit que la pression limite
standard dépend du type de
— = hverage 46455 596 Short Sed T sonde utilisée (P ss=1.9.Pm &
2 8 5P35P8 - Long Slotted Tube ~ o -
—— Average $P3 SP8 long Slotted Tube F)LI\/\_LST—V.I '6pLI\/\_G )

La pression limite corrigé est
indépendante du type de
sonde utiliseée (P u ss=Pim 6

PLm LsT¥PLm G )

La pression limite corrigée est
entre 1,5 et 2 fois plus faible que
la pression limite standard

La dispersion des résultats est
beaucoup plus faible

Depth (m)

p, corrected Limit Pressure (kPa)

Réflexions a propos de l'interprétation de I'essai pressiométrique

Journée de restitution des résultats, 26 septembre 2024



o]

-3

-2

-1

i

-4Ep -3Ep -2Ep EP X

.1

\

2.A CALCUL D’ERREUR — DISTRIBUTION DES MESURES GAUSSIENNENGE
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On admet en général, que le nombre de mesures
répétées pour un méme mesurande se repartit
selon une courbe de Gauss (ou loi normale)

On peut déduire de la courbe de Gauss :
La moyenne (2)

i=1 Xi
Lo X (2)
L'écart type (3)
O=Emg= \/Z?zliﬁ_mz 3)

» On utilise la loi de composition des erreurs (4) pour calculer I'incertitude

composee
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5[5: 2.A CALCUL D’ERREUR — PRECISION DU MODULE PRESSIOMETRIQUE

Précision de Ey, (5) se calcule selon la loi de propagation (4)
des erreurs :

—py)? —p,)? 2 V, + V.12
Op, = {?,DEI. (b2 pﬂz .03, +3,54.. (b pl)z .{1 + lvs +— 2” .02
(Vz - Vl) (Vz - V1) . _(Vz - Vl) 2
V, + V,12 o2 '”
+ 14,15. lvs + -2 2] . E } (5)
2 (Vz _V1)2
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[5 2.B CALCUL D’ERREUR — PRECISION DU MODULE PRESSIOMETRIQUE

La précision de E, dépend de la précision des grandeurs unitaires :

Sur les essais types fournis par Fondasol, avec le processus A de type lecture
visuelle la précision est entre 4 et 17%

Avec le processus B de type saisie numérique la précision est entre 2 et
10%

Avec le processus C de type saisie numérique améliorée la précision est
entre 1 et 10%

La précision du Module Elastique (mesuré sur le cycle décharge-recharge)
est similaire a celle du module pre55|ometr|que

Foage POl o oy ow @ o Ev oo Eew folace Epgu ogy

m o om' om' om’ cmkPa cm'MPa MPa MPaf reletive | MPa  MPa MPa
32) (33 (34) (18)-27) (1) (21 % (4) |
A 29 12 17 58 330 01891 1523 14 40 133 133
B 21 18 26 67 3410 027% 216 02 13 2% 44
B 2 18 26 67 3410 021% 206 06 27 8 535
E 15 04 07 48 1411 0182 53 04 4 49 03
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5[5: 2.C CALCUL D’ERREUR — PRECISION DE LA PRESSION LIMITE

Précision de p,y (6) selon la loi de propagation (4) des erreurs
pour la relation en inverse du volume

1 4 1 :

Z

1
Opyyy = Oy, + Oy, +—
A (Vo2 V)T ALV 2V A

V42.V,)

0.3
1
0% +—.ﬁ§] (6)

AE

B+(
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[lJ 2.D CALCUL D’ERREUR — PRECISION DE LA PRESSION LIMITE

La précision de p, dépend de la précision des grandeurs
unitaires :

Sur les essais types fournis par Fondasol, avec le processus A,

:B:, 203 C de type lecture visuelle la preC|S|on reste entre 0,1 et
/o

Il n’?/ a pas d'influence de la précision des mesures principales
sur la précision de la pression limite

Forage Profondeur pLM OEM Erreur Tolérance PLMMoy

Oexp

m Ma MPa relative
(99) (63) % MPa MPa MPa
A 29 15,4 9.2 324 13.8 11,2 2,19
B 21 3,9 0,1 1,3 0,1 38 0,29
B 22 3,1 0,2 0,1 0,1 3,0 0,34
E 1,9 0.74 0,01 0,1 0,1 0,77 0,06
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5[55 3.A PERSPECTIVES

L'évolution de la mesure pressiométrique
corrigée permet :
De mesurer I'angle de frottement
Par la correspondance entre la

w000 pression limite théorique et celle

1500 corrigée.

1000 Par la correspondance entre la
=30 courbe pressiométrique théorique
o s
=0 et la courbe réelle.

I:I- 1500 =4=Experience 7 o o y
- i iah La precision de la mesure de ©

est proche de 1,5°.

De mesurer le module d’élasticité
moyen sur le cycle

NB : L'interprétation standard procede
par corrélation entre la pression limite et
la friction avec une erreur plus grande et

sans correction de mesure

8

0 +
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Strain
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[5 3.B CONCLUSIONS

Les contributions de Gaiatech incluent :

> La détermination de la correction de membrane ( épaisseur et
forme)

> La détermination de la précision lieée aux grandeurs mesurées au
pressiometre (E,,, E®, piu)

Les bénéfices pour le projet ARSCORP :

» Une réduction de la dispersion des mesures et homogénéisation
des résultats obtenus avec des sondes différentes,

> Une mesure de |la précision des résultats pressiometriques,

Perspectives .

> En optionnel il est possible de déterminer I'angle de frottement du
sol, directement par superposition de la courbe expérimentale
corrigée et de la courbe théorique pressiométrique (Monnet,
2012)
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